Erganzung zur Beschlussvorlage 12/BV/270/2022 . &
beznkve oberbayern

Bauernhausmuseum Amerang- Schaffung eines neuen
Ausstellungsraumes

1. Erganzung

Vorstellung der Planung in der AG Bau

In der Beschlussvorlage ist ausgefiihrt, dass das Dach des Ausstellungsgebaudes mit PV-Modulen
belegt werden soll. Da es sich bei dem Museumsareal in Amerang um einen Ort handelt, der mit
groflter Sorgfalt beplant werden sollte, ist momentan in der Planung enthalten, das Dach bis in die
Werk- und Detailplanung dahingehend zu untersuchen, ob PV-Ziegel eine tragfahige Alternative zu
einem Blechdach mit aufgesetzten PV-Modulen sein kénnen.

Auftrag an die Verwaltung

Nach fachlicher Diskussion des Projektes in der AG Bau am 24.10.2022 erfolgte der Auftrag an die
Verwaltung die beiden Varianten Dachdeckung mit PV-Dachziegeln und Blechdach mit
aufgesetzten PV-Modulen vergleichend gegenubergestellt.

Gegeniiberstellung

Der detaillierten Gegeniiberstellung — siehe Anlage — kann entnommen werden, dass der PV-Ziegel
ein Produkt ist, das am Anfang der Markteinfihrung steht und somit noch keine weitreichenden
Erfahrungen zu diesem Produkt erhaltlich sind. Die anlagentechnischen Komponenten der PV-
Ziegel erscheinen komplexer, da kleinteilige Strukturen miteinander verkabelt werden missen. Ein
Vorteil kann bei PV-Ziegeln darin gesehen werden, dass ,nur® eine Dachebene gebaut wird und
damit weniger Material zu verbauen und am Ende des Lebenszyklus zu entsorgen ist. Die
Energieeffizienz ist bei PV-Ziegeln — mit ungefahr der Halfte der Stromertrage bei gleicher Flache —
deutlich schwécher als die der herkdmmlichen PV-Module.

Zusammenfassung / weiteres Vorgehen

Da es fur den Bezirk Oberbayern einen Wert darstellt auch mit PV-Ziegeln, die im Bereich
denkmalgeschutzter Gebaude eine sinnvolle Anwendung finden kénnen, Erfahrungen zu sammeln,
schlagt das Baureferat vor, diese Variante fir das Dach des Ausstellungsgebaudes bis in die Werk-
und Detailplanung weiter zu verfolgen. Das Architekturbiro Prof. Nagler hat der
Bezirksbauverwaltung zugesagt, dass es diesen Planungsprozess positiv begleiten werde. Sollte
sich ggf. herausstellen, dass aus bautechnischen Griinden PV-Ziegel bei dem Ausstellungsgebaude
sich als nicht tragfahig erweisen, hat das Architekturbiro Prof. Nagler zugesagt, dass auch die
Realisierung eines Blechdaches mit aufgesetzten PV-Modulen — analog zu dem Dach auf dem
Eingangsgebaude der Glentleiten — noch méglich sei. Die Umkehr zur erprobten Variante ist somit
offen.
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Bauausschuss
22.11.2022

Agenda
PV-Anlage in Amerang

e Aktueller und zukiinftiger Strombedarf vom BHM Amerang

* GegenuberstellungVarianten
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aktueller Strombedarf

Zusatzlicher Strombedarf durch Neubau, E-Mobilitat etc.

Umstellung Warmeversorgung (Bedarf 270MWh) auf
Grundwasserwarmepumpe (Arbeitszahl von 5)

Geschatzter zukiinftiger Gesamtbedarf

ca. 20.000 kWh

ca. 20.000 kWh

ca. 54.000 kWh

ca. 94.000 kWh

Agenda:

e Strombedarfvom
BHM Amerang

e Auszug aus dem
Klimaschutzkonzept

* Gegeniiberstellung
zweier Varianten

e Zusammenfassung
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PV-Anlagen

Eingangsgebaude
- bestand
Ausstellungsraum

Carport
- in Planung

Museumspadagogik
- in Planung

Gesamtbetrachtung

Variante mit PV-Modulen

auf Ausstell

Installierte
Leistung

29,64 kWp

30 kWp

9,6kWp

29 kWp

98,24 kWp

ungsraum

jahrlicher Ertrag

24.336 kWh

33.390 kWh

7.680 kWh

23.361 kWh

88.767 kWh

Variante PV-Ziegel

auf Ausstel

Installierte
Leistung

29,64 kWp

16 kWp

9,6kWp

15,2 kWp

70,44 kWp

lungsraum

jahrlicher Ertrag

24.336 kWh

17.808 kWh

7.680 kWh

13.816 kWh

63.640 kWh

Gesamtbetrachtung Ertrage

Bauliche Anforderungen
PV-Module im Vgl. PV-Ziegel

Geschatzter zukinftig Strombedarf
von 94.000 kWh/Jahr

Eine 100% Abdeckung wird aktuell
durch keine Variante erreicht.

Perspektivisch:
PV-Anlage auf der Museums-
padagogik zur Bedarfsabdeckung.
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PV-Dachziegel

PV-Modul

Schritt 3 des KSK
Prifung rechtlicher, wirtschaftlicher,
etc. Rahmenbedingungen

Bauliche Anforderungen
PV-Module im Vgl. PV-Ziegel

Wirtschaftliche Gegeniiberstellung

* detaillierte Wirtschaftlichkeits-
betrachtung aufgrund derzeitiger
Lage schwer einschatzbar.

(z.B.: Strompreis)

* einfache Gegenlberstellung
aufgrund gleicher Rahmen-
bedingungen fir beide Anlagen-
varianten:

PV-
PV-M |
Dachziegel odu

Leistung prom? | ca.96 W |ca.200 W

4.800 2.700

Preis pro kWp €/kWp €/kWp

durchschnittliche 2.5% 1%
Jahrliche vonder | vonder
Wartung Investition | Investition
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Produktvariante PV-Biberschwanzziegel

Ergebnis von Produkt- und Hersteller-
Uberprifung nach Internetrechere:

* Einziger Hersteller SolteQ
* Keine Beantwortung von Anfragen
* Keine Lieferungen vonDatenblatter
N dementsprechend keine fachliche
W,WMM/H!M f""\"'"“‘\ ‘* Priifung moglich.

. * Sehr schlechte Bewertungenin

4 |
-y -.-w,w/ e *‘

/ } . \ ) Fachportalen

* Hersteller beteiligt sich nicht an
offentlichen Ausschreibungen und
arbeiten zudem nur mit
Franchiseunternehmen zusammen.

* Erschwerte und Zeitintensive
Mangelbeseitigung bei
Gewabhrleistungsanspriichen

Fazit:

Die Zusammenarbeit mit diesem

Hersteller wird von den Planern und dem

AG-Technik nicht empfohlen.
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geschatzte Gesamtkosten
Instandsetzung
Herstellungs- = Lebensdauer £50 Jahr bezogen
kosten au anre auf 50 Jahre
PV-Module inkl 122.000 € 25 Jahre 2 244.000 €
Leitungen
Blechdach ohne UK 15.000 € 50 Jahre,  nicht notig 0€
Wechselrichter 11.000 € 15 Jahre 3 33.000 €
Wartung 1%/a
Lebensdauer 1.330€ >0 Jahre 66.500 €
Gesamtbedarf bei einer installierten Leistung von 30 kWp
auf Ausstellungsraum 343.500 €
B\Ii'DaChz'ege' ohne 134 000€ 25 Jahre 2 268.000 €
Elektronik
S eailene] 10.000 € 15-20 Jahre 3 30.000 €
Wechselrichter 11.000 € 15 Jahre 3 33.000 €
Wartung bezogen 2,5%/a
auf Lebensdauer 3.875 € >0 Jahre 193.750 ¢
Gesamtbedarf bei einer installierten Leistung von 30 kWp aufgeteilt 524.750 €

in auf dem Ausstellungsraum

Schritt 3 des KSK
Prifung rechtlicher, wirtschaftlicher,
etc. Rahmenbedingungen

Bauliche Anforderungen
PV-Module im Vgl. PV-Ziegel

Lebenszyklusbetrachtung

* ohne Baukostenindex uber die
nachsten 100 Jahre

* ohne Baunebenkosten, Entsorgung
und gemeinsame Kosten.

* elc

Fazit:

Bei halber Leistung ist die Ausfiihrung
bezogen auf eine 100-jahrige
Betriebszeit mit PV-Ziegel in der
Anschaffung um ca. 140.000 € teurer

Nicht berucksichtigt dabei sind
Entsorgungskosten fiir defekte
Bauteile.
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PV-Dachziegel

PV-Modul

Erfahrungswerte NEIN JA
Technische Bauteile:

Anzahl 4 3
Kabel weniger robust robust
Leistung pro m? ca.9%6 W ca. 200 W
Preis pro kWp 4.800 €£/kWp 2.700 €/kWp
durchschnittliche Jahrliche 2.5% 1%

Wartungskosten

von der Investitionssumme

von der Investitionssumme

Verlassliche Verfiigbarkeit

Markteinfiihrung
2022/2023

JA

Materialeinsatz

eine Dachhaut

Dachhaut, dariberliegend
PV-Module

Agenda:

e Strombedarf vom BHM Amerang

* Auszug aus dem
Klimaschutzkonzept

* Gegeniberstellungzweier
Varianten

*  Zusammenfassung
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